Operaciones Basicas
Division




Division.

Tercer Nivel de Abstraccion

Concepto de division

1
La division es la operacion i del Itiplicacion. Enl Itiplicacid - 1tit1t1t1tl1l111
pamos o sumamos los cuadritos que forman ¢l 4rea, en a divisién los separamos
o dividimos en dreas mas pequefias. 6
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LIl » DDDODO0HNBE-
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de 8 cuadritos cada una. 4_
|
Area total. . * * * * * * * *
'Y /Tamano de cada una 8 Areas

8x 6=48 —p 4_68: g delas dreas formadas.

Numero de areas A
formadas.

Libro del Maestro

Area total.
RN

Area = 48
8x6=48

de 6 cuadritos cada una.

Tamano de cada una

8% 6 =48 —» 48 _ 5 delas areas formadas.

8
Numero de areas A

formadas.
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Notacion de division

Para representar la division de dos numeros, se puede hacer de dos maneras dife-
rentes: utilizando notacion de fraccion o el simbolo de division +.

Dividendo. Divisor.
Dividendo. —» 4 g X d

Divisor. —» € 48 - 6 = 8 w— Cociente.

= 8 <«— Cociente.

Notacion con el Simbolo
de Division.

Notacién de Fraccion.

Tablas de dividir

Para construir las tablas de dividir utilizamos la propiedad de la division como
operacion inversa de la multiplicacion.

OOONnn |

de 2 cuadritos

_|_ cada una.
e
Area =10 5 Areas
5x2=10
5%x2=10 —» 49-2
(L 1f1f1]]1 5

2 Areas

nDOODom-- o
L1444 T

de 5 cuadritos
cada una.

De esta forma construimos todas las tablas de dividir. De hecho, las tablas de
dividir y multiplicar son las mismas, lo tnico que cambia es la forma como las
leemos.

Podemos también utilizar la tabla de referencia de rapida de la multiplicacion
para construir las tablas de dividir.
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Leemos la division de dentro hacia fuera.

Por ejemplo:

10 12 14 16 18
6 [l 1215 18 21 24 27
8 123 20124 28 32 36
10 15 20 P&} 30 35 40 45
12 18 (24 30 Eg 42 48] 54
14 21 2835 42 Y56 22
16 24 32 40 [48) 56 [E] 72
18 27 36 45 54163 72 B}
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Utilizando los cuadritos del material didactico construimos las tablas de dividir.

(2:2=1Y 3+3=1) 4+4=1) 5+5=1) (6+6=1) 7+7=1) 8+8=1) 9+9=1)
4+2=2 6+3=2 8+4=2 | 10=5=2 12-6=2 || 14+7=2 || 16-8=2 || 18+9=2
6+2=3 9+3=3 | 12+4=3 | 15+5=3 18+6=3 || 21+7=3 || 24+8=3 || 27+9=3
8+2=4 || 12+3=4 || 16-4=4 || 20:-5=4 24+6=4 || 28+7=4 || 32+8=4 | 36+9=4
10+2=5 || 15+3=5 || 20=4=5 || 25+5=5 30+6=5 || 35+7=5 | 40-8=5 | 45+9=5
12-2=6 || 18+3=6 || 24+4=6 || 30-5=6 36+6=6 || 42+7=6 || 48+8=6 | 54+9=6
14+2=7 || 21+3=7 || 28+4=7 || 35+5=7 42+6=7 || 499+7=7 || 56-8=7 || 63+9=7
16+2=8 || 24+3=8 || 32+4=8 || 40-5=38 48+6=8 || 56+7=8 || 64+8=8 | 72+9=8

(18+2=9 | 27+3=9 | 36+4=9 )| 45+5=9 (54+6=9 \ 63-7=9 )\ 72+8=9 )| 81+9=9

Libro del Maestro



Algoritmo, de la Division.

Tercer Nivel de Abstraccion

Primer paso
Formas de escribir las divisiones

Existen dos formas de efectuar la division de dos cantidades: en forma de frac-
cion y utilizando el simbolo de la casita.

42 +7=6
Numerador o
dividendo. ™~ 42 Divisor. —~ 6
Denominador 0/77 =6 7 |42 \D' idend
divisor. ., iaenao.
Notacion de La casita.

fraccion. Division larga.

Segundo paso
Encontrar el namero menor mas cercano

El algoritmo de la division, es el primer procedimiento que aprendemos para ha-
cer operaciones, en el cual tenemos que tomar decisiones.

Cuando dividimos dos niimeros y el resultado no esta en las tablas de dividir, es
decir, el resultado no es exacto, entonces tenemos que encontrar el nimero me-
nor mas cercano cuyo resultado si esta en las tablas.
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Dividir: 27 + 4
El nimero menor mads cercano a 27 que se divide 94 . 4 _ ¢
en forma exacta entre 4 es 24.

Para efectuar la division utilizando la notacién de fraccion, descomponemos el
numero 27 en 24 + 3.

27 24+3 24 3 __ . 3
a- 4 -4t ¢=6+

:

Residuo.

=6 % <¢— Notacion mixta.

Para efectuar la division utilizando la casita, seguimos el mismo procedimiento.
Multiplicamos 6 x 4 y el resultado lo restamos a 27.

X
6
La 27 .3 _3
:’::1_3;71 —> R—6+4—64
=3 $
Residuo

El residuo es 3 porque 3 aun tiene
que ser dividido en-
tre 4.
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Tercer paso

Todas las columnas numéricas se comportan de la misma manera

La divisién de un digito o digitos la efectuamos en la columna en la cual se en-

cuentra y anadimos el numero de ceros que se requiera.

[P]
[P]
3 S
5 5 £ 5
g = S =
O & o &
8 8
S _4 o _
| I‘
80,000
2
800,000 — 400,000
2 b A
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Cuarto Nivel de Abstraccion

Cuarto paso

Descomponer el nimero y dividir empezando en la columna de la
izquierda

Para dividir cualquier nimero, lo descomponemos de tal forma, que empezando
por la columna de la izquierda, el nimero se divida en forma exacta entre el di-
visor.

La division la podemos hacer utilizando la notacién de fraccién o la casita. Si el
residuo no es cero, el resultado se expresa como una fraccidon en notacién mixta.

Hacemos la division en notacion de fraccion.

79 50+29 50+25+4 50 L4 4 4
5 = 5 = 5 —5+5 5 10+5+5—155
Residuo.

Hacemos la division utilizando la casita comparando con la division en notacion
de fraccion.

| U
79 _[501+29 50+25+4 _[50/ 25 4 _ é L4 4
5 5 5 5] 5 5 775

=D

i

El nimero menor mas cer-
cano a 70 que se divide en
forma exacta entre 5 es 50.
Efectuamos la division.
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79 _50+[29] 50+25+4 50 25 4 4_ 4

5- 85 - 5 -~ 575 7tg-0+3+5=0r
Efectuamos la multiplicacion X
y restamos. Obtenemos 29. E> | 7 9

29
L 1 |

79 50+129] 50+25+4 50 [25 4 4 .4

5 = 5 = 5 —5+5+5—10++5—155
El nimero menor mas cer- 1@

cano a 29 que se divide en
forma exacta entre 5 es 25.
Efectuamos la division. -5

79 50 +29 N
5 5 5 -5 5

Efectuamos la multiplicacion
y restamos. Obtenemos el
residuo. —

2 4
29 5

25

— % <¢— Residuo. f
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Efectuamos la division 979 + 4 utilizando notacién de fraccion y la casita.

El nimero menor mds cerca-
no a 9 que se divide en forma
exacta entre 4 es 8.

Descomponemos 979 en:
800 + 179.

1 es menor a 4, por lo cual,
tomamos 17.

El nimero mads cercano
menor a 17 que se divide en
forma exacta entre 4 es 16.

Descomponemos 179 en:
160 + 19.

1 es menor a 4, por lo cual,
tomamos 19.

El ndmero mads cercano
menor a 19 que se divide en
forma exacta entre 4 es 16.
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e
4

979 _ 800 + 179

4 4 -
o9 soe(n] .

4 4 a«—

979 _800+160+19

4 4

979 _ 800 + 160 +$19§ >

4 4

o

2

[a—
N
\O

Descomponemos 19 en: [ -800
16+3. 979 _ 800 + 160 + 16 + 3 —
e " y > 179
-160
19
——»—-16
3
244
41979
-800
Planteamos las sumas 979 800 160 16 3
de fracciones. 4 4 + 4 * 4 +Z - 1 g?)
19
-16
Efectuamos las divisio- 979 — 200 + 40 + 4 +i: 244 +i: 244 ij
nes. 4 4 4 4
_ 3 _om3
R =244 + 5= 244
Residuo.
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Numeros Fraccionarios y Decimales.

Cuarto Nivel de Abstraccion

Recorrer las columnas numéricas de derecha a izquierda Recorrer las columnas numéricas de izquierda a derecha
Multiplicar por 10 Dividir entre 10
Al sistema de numeracion le llamamos decimal porque esta basado en el nimero La division es la operacion inversa de la multiplicacion, por lo cual, al recorrer las
10, ya que utilizamos los dedos de las manos para crear los 10 simbolos que cons- columnas numéricas de izquierda a derecha, dividimos entre 10.
truyen todos los nimeros naturales.
Millar o Miles
1,2,3,4,56,7,8,9,0.
Porque el sistema de numeracién decimal tiene 10 simbolos, también se llama < 2 S < @ 3
c o ja) c < jae)
sistema de numeracion base 10. Q S S QL S S
= i ot a 9 ored
Por lo cual, cuando pasamos de la columna de las unidades a la columna de las 8 é’ :S C")’ S 5
decenas, es equivalente a multiplicar por 10, ya que 1 decena tiene 10 unidades. 100,000 ' 10,000 1,000 100 10 1
Cuando pasamos de la columna de las decenas a la columna de las centenas, es 100,000 10,000 1,000 100 10
equivalente a multiplicar por 10, ya que 1 centena tiene 10 decenas. 10 10 10 10 10
Millar o Miles , o » ,
Recorriendo las columnas numéricas de izquierda
2 ” 2 2 ” 2 a derecha dividimos entre 10.
= | E | 2| E | E| o3
= 3 2 = 3 2 Crear, columnas a la derecha de las unidades
[0 L V L
@, - - O ) - g
100,000 | 10,000 1,000 100 10 ] Columna de las décimas
TIO 000x 10|T1 000x10 |T 100x10 |T 10x10 |T 1x10 | Si queremos crear una columna a la derecha de la columna de las unidades, reco-
< rremos las columnas numéricas de izquierda a derecha, por lo cual dividimos la
_ o unidad entre 10.
Recorriendo las columnas numéricas de derecha a
izquierda multiplicamos por 10. % =0.1

Libro del Maestro 94



Utilizando los conceptos de divisidn y de fraccidon, hemos dividido en 10 partes Utilizando notacion decimal la division entre 10 podemos expresarla de la si-

iguales la unidad, cada parte es una de diez o 1 décimo de la unidad. guiente manera.

2]

1 <

] [ N . £

10 < ] |72)

3 ? = S 2

+—1—+ -t < < ‘A g =

0.1 = g 0 'z g

: 5 0 N

oy 9 (e — I3}

= L ) s o~

= A O = a

1 0.1 0.01 ! 0.001 '0.0001
Punto decimal |7 1 0.1 0.01 0.001
10 10 10 10
L
. . Columnas numéricas con decimales
Unidades | Décimas
1 . 0.1 A los digitos a la derecha del punto decimal les llamamos decimales, porque al
I t A_ Punto recorrer las columnas de izquierda a derecha, la unidad de la columna que se en-
110 1 decimal cuentra a la derecha es una décima de la unidad de la columna que se encuentra
10 a la izquierda.

Punto decimal Miles de Millén Millar o &
El punto decimal nos permite diferenciar las columnas numéricas a la izquierda vl)\/[lllonesw " 5 Miles 5 ” 3 2 g
de la columna de las unidades y las columnas numéricas a la derecha de la colum- sr212ls1g12l2 1212811212 < § = =

cle|QOlals|I=Blalcs|C]la|l=| » | .=
na de las unidades. sls|Slels|Sle|slsle|s|S|ElS 3 S
slol=laglel=lag|lol=]les|lol=]0l=|2|d
vlvlglov|l vl sl Sl Es W] lovlg]| =
2 olAalplolAalRlolalR|lolAalR|A|O|=|A
@ = olsl2]7t3lef3l1l5108
@ = 2 32 :
[72]
g o ‘A g = ¢
= § Q = S Punto
= -0 5 = = decimal
- - O = -
1 0.1 0.01 ' 0.001 '0.0001 318,941.3158
Punto decimal — -7 1 1 1 1 | |
10 | 100 | 1,000 | 10,000 L Y Y arents
> > Quinientos veintiocho mil novecientos cuarenta y uno . tres mil ciento cincuenta y ocho
A M AA A
> Ciclo de los Millares Ciclo de las Unidades Decimales
Recorriendo las columnas numéricas de izquierda
a derecha dividimos entre 10. Todas las columnas numéricas, tanto a la derecha como a la izquierda del punto

decimal, se comportan exactamente de la misma manera.

Libro del Maestro 95



Notacion de fraccidon y notacion decimal

El valor de todas las fracciones que no son impropias es menor a uno, ya que el
valor del numerador es menor que el del denominador.

Esta propiedad de las fracciones propias podemos facilmente entenderlo y de-
mostrarlo utilizando un circulo.

— <

uando tenemos una fraccion impropia, en la que el valor del numerador es ma-
Cuando t f; 1 1 valor del d

yor que el del denominador, podemos efectuar la division utilizando notacién de
fraccion.

N
@

1 _8+3_8 3 _,,3
8 8 8 8 8
1 _,3
8 8

Expresamos el resultado como una fraccién mixta ya que no podemos dividir el
residuo.

Para expresar una fraccidon propia cuyo valor es menor de uno sin utilizar nota-
cién de fraccidn, tenemos que hacerlo en notacion decimal.

La notacion decimal consiste en utilizar las columnas numéricas que se encuen-
tran a la derecha del punto decimal.

La notacion decimal es una manera, que en la mayoria de los casos resulta in-
exacta, de expresar una fraccion.

Libro del Maestro

La notacidn decimal nos serd muy util cuando estudiemos el perimetro y el area
de un circulo, ya que para calcularlos tendremos que utilizar el nimero 7, el cual
no es un numero racional y no puede expresarse como una fraccién. A este tipo
de numeros les llamamos irracionales. La notacion decimal también es util cuan-
do resolvemos algunos problemas de fisica y quimica.

Quinto paso
Notacion decimal

Para expresar una fraccion que es menor de uno sin utilizar la notacién de frac-
cidén, tenemos que hacerlo en notacidon decimal para lo cual tenemos que utilizar
un punto, al que llamamos punto decimal, y afadir columnas numéricas a la de-
recha de la columna de las unidades.

Columnas numéricas con decimales

A los digitos a la derecha del punto decimal les llamamos decimales, porque al
recorrer las columnas de izquierda a derecha, la unidad de la columna que se en-
cuentra a la derecha es una décima de la unidad de la columna que se encuentra
a la izquierda.

Se recorren de dere- - » Serecorren de iz-

cha a izquierda. SRSV « quierda a derecha.
= — és @ S« & <
= = < g '_8 L E
EEE 5 3| E Q3
(] (D] (D) e L '.U o i e L
R IR
oAb OADIAO =
0O 000 0 0.0 0 O

i

Punto decimal.
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Para dividir una fraccién cuyo numerador es menor que el denominador, expre-
samos el numerador en notacidn decimal, es decir ponemos el punto decimal a
la derecha de la columna de las unidades y realizamos la operacion de la division
utilizando la casita. Recordemos que una columna vacia se representa con el di-
gito 0.

1 1 2
-5 =0.5 5=0.333 —=0.2857
0.5 0.333 0.2857
2[1.0 3[1.0 712.0
-1 0 - 9 -1 4
0 10 60
_ 9 ~-56
0 40
— 9 -35
1 50
- 49
1

Utilizando la notacion de fraccion efectuamos la division. El resultado lo expre-
samos en notacion de fraccion mixta.

68:63+5__63+5
9 9 9 9

5 5
=7+2=722
9 9

Libro del Maestro

Expresar el residuo en notacion decimal

Para cualquier divisidon cuyo residuo no es cero, lo podemos expresar utilizando
notacion decimal.

Ponemos el punto decimal a la derecha del digito de las unidades del dividendo y
afiadimos tantos ceros como queramos.

7.55555

9/68.00000
63

0

R=7.55555

=~
oo

IO
|Q‘J>w
| S| O
| Q‘QW‘WQ
s oo o
oo

o
ol

68.85714

7/482.00000
—42

6
-5

R=68.85714

U‘IO\‘O\N
N O

W
oo

|
‘w\
| O ©
ww‘\ia
oo O

=)
[\
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Sexto paso

Division de dos niumeros expresados en notacion decimal

Para dividir dos nimeros expresados en notacion decimal, debemos eliminar el

punto decimal del divisor.

Multiplicar el numerador y el denominador de una fraccién por el mismo nime-
1o, no altera la fraccion. Para eliminar el punto decimal del divisor multiplicamos
el dividendo y el divisor, es decir el numerador y el denominador por 10, 100,

1,000, etcétera.

48 48 x 1,000 _ 48,000 _
0.006 0.006 x 1,000 6 8,000

bh o4 s

Tres Tres
lugares.  ceros.
Tres
lugares. 2080
v } b
0.006| 4 8 —» 6[48,000 —> 6/48,000
L4 L) 48
Tres Tres 00
ceros. Ceros. —0 0
00
-00
00
-00

Libro del Maestro

0.96 _ _0.96x10,000 _ 9,600 _ 4,800

0.0002  0.0002 x 1+0,000+_ 2

Cuatro Cuatro
lugares. ceros.

Cuatro
lugares.
4,800

o.looozllo.gs —>  2[9,600 —>

(NS}
\O
@)\
o
o

S P4 8
Cuatro Cuatro 1 6
lugares. lugares. -1 6

00

-00
00
-00
0

Para dividir dos nimeros expresados en notacion decimal, contamos las colum-
nas numéricas (lugares) que debemos recorrer el punto decimal.

Tres

lugares.

Py 14,978
0005(74.89 —> 5[74,890 —> 5(74,890

A L -5

Tres Tres 24
lugares. lugares. -20
0438
45
039
35
40
-40
00
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Séptimo paso
Division de dos numeros haciendo las restas mentalmente

Cuando el divisor tiene solamente un digito, podemos realizar las restas mental-
mente, con lo cual ahorramos un poco de tiempo.

2,948.875

8/23,591.000
—»(7)5

Libro del Maestro
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Quinto Nivel de Abstraccion

Octavo paso
Division de dos numeros cuando el divisor tiene dos 0 mas cifras

Para realizar divisiones, cuando el divisor tiene dos o mas cifras, seguimos el mis-
mo procedimiento que hemos utilizado cuando el divisor tiene una cifra.

Tomamos del dividendo tantas cifras como sea necesario, encontramos el nume-
ro menor mas grande que se divide en forma exacta entre el divisor.

3 Y
14(47,866 — 14[47,866 3,419 3,419
14x(3=424 . —-42 14/47,866 — 14/47,866
N : 05 8 A-42 —42
47 es el nimero menor mas [ — =
grande que se divide entre 14. 0538 Og 2
14x(9)=126 36 g B
L/ 026 026
14/47,866 — 14/47,866 126 126
-4 2 -4 2 = -126
14x(4-56|_ 0058 05 8 000
56
026
v
3,41 3,41
14/47,866 — > 14/47,866
-4 2 -4 2

05 8
-5 6

<

I
O'\OO

o

=l W)

5
-5 6
0[2 6

14>@:14

126
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Noveno paso
Division de dos numeros haciendo las restas mentalmente

Cuando el divisor tiene mas de dos digitos, también podemos efectuar las restas
mentalmente.

3 X
——
82[3,034 823,034
6

0
-2 4 77 6paral3es?
y llevamos 1.
057 3x2=6

)
N

X
37 37
82[3,034 823,034
=246 374 14 para4es0
O_g ; i 00 OWyllgvamos L.
7x2=14
000

Décimo paso
Division de dos nimeros cualquiera expresados en notacion decimal

Efectuamos la division escribiendo las restas y haciendo las restas mentalmente.

316.24_316.24x10_3,162.4

5.7 5.7x10 57
55.48
5.71316.24 — > 57|3,162.40 — >
A A A A -2 85
Una Una 0312
columna.  columna. _285
027 4
-22 8
04 60
-4 56
0 04
Libro del Maestro

Primero, efectuamos la multiplicaciéon por la unidad del divisor, recordando
mentalmente la cifra de las decenas, que debemos afiadir al multiplicar el digito
de las decenas. Al multiplicar el digito de las decenas, recordamos mentalmente
la cifra de las centenas, que afadimos al multiplicar el digito de las centenas. Y
asi, sucesivamente.

X
3
P
82|3,0 34
517 24 més 1 que llevamos

es 25 para 30 es 5.
3x8=24

i

X

3
23,03
57

0

7
4
4
0

0 56 mas 1 que llevamos
es 57 para 57 es 00.

7x8=56

57|3,

(=] o o)

DD = O\ |WUn
(@I I O ) K0y
S O\ W [N AN
= O
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Comprobacion de la Multiplicacion y la Division.

Quinto Nivel de Abstraccion

La multiplicacidn y la division son operaciones inversas

Multiplicar significa agrupar el drea de un cuadrado o rectangulo. Dividir es se-
parar el drea que hemos agrupado al multiplicar.

45 45

5x9=45 TZS —> ng

Comprobacion de la multiplicacion

Si el resultado de la multiplicacion, lo dividimos entre uno de los multiplicandos,
obtenemos el otro multiplicando. De esta manera, podemos verificar que la mul-
tiplicacion es correcta.

8 = 8 < 32
x 4 32 | w4 |77 g 4
28, Pé_g ‘
32 4 32<

58

% 6 2 58 6 2
116 623,596 5813,596
40 T T e T
3,596

Libro del Maestro

Comprobacion de la division

Si multiplicamos el divisor por el resultado de la division, obtenemos el dividen-

do.

6
Divisor. —p 7 | 4 2 Dividendo. —» 4 241 g
* DlVlSOI'—>7_4<—‘X 2—2
Dividendo.
83
67 X 67
8 3|5,5 61 581
581 4 98
000
5,561

102



